Definitheit (AY, V) Kurven Optimierung
(sym.) positiv definit >0 Vi € R™\ {0} Bogenlinge: |I'| = f |7 ()]|d¢ Niveaulinien quadrat. Funktionen

(sym.) negativ definit <0 Kurvenintesral Punkt auf Niveaulinie: # = wi® mit w = £,/
(sym.) pos1t1y Seml.deﬁmjc =0 Yo e R & ¥° normierter Eigenvektor zu A, o gesuchtes Niveau
(sym.) negativ semidefinit <0 1. Art: f fds = f fy ' (t)||dt )
Gradienten-Verfahren
indefinit, falls A weder pos., noch neg. semidefinit ist. . o B _
Mithilfe der Eigenwerte A, ..., \,: 2.Art: f Feds= f (F(7()),7(t))dt L1 = T — amaV f(Zm) ) )
iti 3 : _ V(@) Vf(Zm))
A positiv def. S A, A >0 bei quadratischen Problemen «;, = =z =
: Oberﬂachenlnte ral AV (@m),V (@m))
A negativ def. & AL, A <0 g mit f(7) = L(Az, z) + (b, )
A positiv semidef. < Ay, . )\, >0 1.Art: ffdo = f F(Y(s,8))]1019(s,t) x Oay(s,t)||dsdt ~ 1 2 7T L o ~ 1 T
A negativ semidef. < X, ., )\, <0 - V(&) = i(A +AN)Z+b Hy(T) = i(A +A%)
A indefinit & Fi,j:AN>0AN <0 2.Art: f fedo= f(f(V( $,1)), 017(s, t) x 027(s,t))dsdt || Simplex-Algorithmus
E F M 1. Schritt: Zulissige Basislosung finden
xtremstellen Tangente berechnen 9 Sehritt: Simpler-Tabl
V(&) = 0A Hs(Z) neg. def. = 7y lok. Max. T(s)=~'(t) - s +~(t) seR . g T i E”;Lp ex- Lavleay
Vf(To) = 0 A H,(Z) pos. def. = 7, lok. Min. = — LA A | —f(=)
V(%) = 0AH(Z) indef. = 7, keine Extr. ruppen
7o lok. Extr. = V (7o) = 0 (M, o) ist Gruppe, wenn: A=lA b
0 ) ) ~ = . . e Abgeschlossenheit: a,b € M — aobe M B
o lok. Mflx' = Vf({ 0) = A Hf(ai 0) neg. Sem.ldef. o Assoziativitit: (aob)oc=ao (boc) . /. .
Igfo lok. Min. = Vf(Z) = 0 A Hs(Zy) pos. semidef. o Fxistenz eines neutralen Elements 3k Schrztt:vélbtbruchbid. ];mifen: fobeg links
agrange _ _ e keine neg. Werte — optimale Lsg gefunden
V(%) — A\Vg(F) = 0 (n Gleich ¢ o.e ¢ o.a .a Va e M e nur neg. Werte — LP unbeschrankt — Optimum = —oo
T 9(%) n Gleichungen) e Fxistenz eines inversen Elements . :
- = . 1 ) e sonst: Basiswechsel
9(@) =0 (1 Gleichung) aeca  =ea oa=e 4. Schritt: Basiswechsel
g+ i ((;1: ZuIr Ber. Y?)n n+ 1 Unbekannten (7, 3) abelsch (kommUtatiV) wenn zusitzlich V\}ahle eine'Spalte mit negativem Eintrag oben links
ei < (,,im Inneren“): _
iy ; . A aob=boa Va,be M Bilde IB 4 fiir alle positiven Eintriige dieser Spalte, wihle die
1. Kritische Stellen bestimmen: V f(Z) =0 Restklassengruppe ;

2. Priife ob gefundene Stellen im Inneren Zeile mlt dem kleinsten Quotienten

[a]l, = [a]n, wenna =a+k-n, keZ

3. Priife ob Extremstellen: H (&) def. 1 Gaussumformung fiir neue Basis
o Berechnen des Inversen [d]

4. Kombiniere Ergebniss mit ,Randergebnissen . n —
lokale Auflssungsfunktion e Lemma von Bézout Priifverfahren
Yni1 (T) = yn(z) — giﬂ;éo(zzg wobei yo(z) := yo Anwenden des euklidschen Algorithmus, Riickwirt-|| Erkennung von Einzelfehlern
S oF 1o 1 e seinsetzen Gewicht g; € {k | ggT(k,n) =1}
Ynt1(T) = () — [@(xo’yo)] CAACH) e Potenzen Erkennung von Vertauschungsfehlern
Existiert nur, wenn: 05 f (o, yo) # 0 Berechne [a]%, k > 1 bis [a]k = [1],, — [a];* = [a]*7!|| Gewicht Vg;, g; : geT(g; — gj,n) = 1
Taylor e Multiplikationstafel ,,Alles ausprobieren“ Bei Nachbarfehlern: j =i + 1
f(@) = f(&) +(Vf(&), T — Zo)+ Z! ={k | k <n, kund n sind teilerfremd} _

%(Hf(g)(f — Zy), T — Zp) Z#| = n- [T (1—21) wobei P Menge aller verschiedenen Ge.mISChteS. .

: o . o TEP Elllpsenglelchung in Parameterform

Gradient V f(¥) Hessematrix ;(Z) Primfaktoren von n A L2 1 wind:
- - - us =1 wir
o f(Z) oL f(@) .. 0nOf(Z) Konvexitidt Menge M C R”, Funktion f: D - R az $02+ acost
M konvex < VZ, g€ M :Vae (0,1):af+ (1l —a)ye M _'()—<y —l—bsint) mit 0 <t <27
= o 0

0. (T o F(T) . 8.0 f(T f konvex < VZ,y€ D : . . .. .

nf(n) 10 f () nOn f () Fla+ (1—a)if) < af(@) + (1 —a) f(§) Einheitssphire in Parameterform
(AU, V) = > aijviv; Rechnerisch: . COSSCPSt ) .

1,j=1 f konvex < f"(x) >0 / Hy pos. semidefinit Y(s,t) = [ cosssint | mit (s,t) € [_57 5} x [0, 27]

£ =Zy+ (Z — &) mit 7 € (0,1) [ streng konvex < f”(2))0 / Hy pos. definit sin s




Eigenschaften von DGLs Wichtige Ableitungen und Integrale Differentialgleichungssystem
e (nicht)linear — Potenzen, e-Funktionen? . . _ i
e x. Ordnung — hochste Ableitung? f 1! f f fdz 1. Berechnung der E}genwerte. det(4 —AE) =0
e (nicht)skalar — Vektoren? - o 7 2. Berechnung der Eigenvektoren
e gewohnlich / partiell — Partielle Ableitungen? aw ax sina N In ‘f| Loésen von (A - )\E) ;=0
. (Hic/ht)au‘ﬂonom — nur y? x x 1(1 +Inx) tanx —In | cos z| Hauptvektoren 2. Stufe
e im-/ex-plizit — nach der h(")(thsten Potenz aufgelost? tan . — 2 sm(2am) . S o
e getrennte Variablen — f(y,vy',y",...) = g(t) cot CO—S21m cos™ax 2 3+ Lésen von (A B AE) FWi = g
e (in)homogen — Storfunktion g(t) # 0 ? o sin? « Inz rzlnzr —z 3. komplexes Fundamentalsystem
s 1—22 sin? az z_ Sini‘m) [ @ -eMT .., (Tiz 4y eMT ]
cos 1z —1 > 1 tanh—! Dt ——
11—z =22 an x mit EV zu Ay mit Hauptvektor 2. Stufe
tan*j x 1+191¢2 % Ei(z) 4. Umwandlung komplex — reell
cot™x 1= fl(x)f(x) 0.5[f(x)]? Selen kl, ks = k; komplexe Losungen
sinhz  coshx (k:l )
coshz  sinhz VRe COS(Afm - &) — U SiN(Ary - )] e Re?®
1 f(.%’) — —f(—a:) [ Re ( Im ) Im ( Im )]
tanha  —o— a (kl k2)
cothx iir;l% = [ flz)dz =0 [vlm co8(Am - ) + VRe SIN(Apy, - )] e MRe®
—a .o
Losen von DGLs lnzx = f(w) — f(~2) D. Berechnen der allg. Losung
1. Substitution a j(z) = Z Ci T
Typ a: y'(t) = f(42) = f flx)de =2 [ f(z)de
0
Substitution: u(f) — yT 6. Losen des Anfangswertproblems
Typ b: y' (t) = flat + by(t) + ¢) Partielle Integration Fixpunktiteration
Substitution: u( ) =at + by(t) + [ f(x)g (x)dx = — [ iz Umformen in ein Fixpunktproblem
Typ c: fi(@) -y + f2(2) -y + f3(x) - y* = 0 (Bernoulli) SUbStltUt,lonsregel Ziel Form: 7 = f(Z)
Substitution u(t) = y*~* J fg(@)g' (x)dz = [ f(y)dy + c f Kontraktion, wenn: ||f(z) — f(y)|| < k||z — y|| mit
2. Berechnen der homogenen Lésung Anschl. Riicksubstitution: y = g(z) (Merkhilfe: d—y =¢'(z)) k<1
(a) per TdV: y auf die eine Seite, ¢ auf die andre. Trigonometrische Funktionen 1. Berechne f’, f”
(b) schnell (DGL lin., homog. & autonom) X 0°130° |45° |60° |90°|180°|270°|360° ||2. Wihle (abgeschlossenes) Intervall I = [a; b
i. Best. der EW aus dem charakterist. Polynom [ [ [ [ 37 . :
ii. Aufstellen des kompl. Fundamentalsystems X 0 ? il i,’ 5 s 5 2 3. Priife ob f Selbstabbildung auf I, wenn f monoton,
mit dem Ansatz 7; ;= y = e sin(x) |0 |3 5\/5 5\/3 L 10 -1 10 fla) 1, f(b) el
iii. Umwandlung komplex — reell cos(x) | 1 %\/g %\@ % 0 | =1 |0 1 4. Priife ob f/(I) € [0;1] (f ms, f/(b) <1/ f mf, f'(a) <1)
r1g = e(0EDT = ) = 00 o5 (b); 1y = e?® sin(bz) tan(x) | 0 %\/g 1 V3 |pst |0 pst |0 Banachschgr Fixpunkts‘atz
iv. Berechnen der homog. Losung y,(z) = Z Ci Ty s o tan ® Kontraktion = ® hat Fixpunkt x*
i=1 .
3. Berechnen der partikuliren Losung ‘ ] ] Jacobi-Verfahren
/
(a) per VAK ‘ T4l = % bi— > aijzm; |Yi=1,...,n
Einsetzen von y, = Ay, y, = Nyn + Ay, \ ‘ ‘ “ jel,...,n\i
.7 —_p-1p -1 2 : —
) me rd; ml;zg;g SI}EGL f‘;ﬁgeggfeﬁ) f&nﬁt g Y %uj;etzen NS L/ N Oder: #m1=D"'0— D' (A—D)# mit D=diag(as)
per 1yp =0 . Gauf3-Seidel-Verfahren
Ansatz: y,(t) = ekt Z]_o atd 7 exp \ sinh cosh i1
wobei r = Vielfachheit der Nullstelle &k / : Tm+1,i = C%“ bi— > AijTm+41,5 — Z AijTm,j
4. Berechnen der allg. Lésung : J=1 J=i+l
y(x) = yp(z) + ayn(z)
5. Riicksubstitution
6. Losen des Anfangswertproblems




